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PARTIE 1 Statistique Descriptive

1.1. Objectif général

Le cours de Statistique Descriptive présente le fondement des méthodes statistiques
et donne les outils de base et leur mise en application Biostatistique.

Il permet aux étudiants d’identifier les outils statistiques nécessaires a la
résolution des problemes occurrents dans le domaine de la santé

1.2.0bjectifs spécifiques

Chapitre 1Vocabulaire, Définitions et Représentations graphiques

L’étudiant doit étre capable de :

1.

2.

3.

mieux saisir 'importance de l'information numérique présentée sous diverses
formes;

préciser ce qu’'on entend par population, unité statistique, caractéres,
modalités, échantillon, effectif, fréquence relative;

distinguer les types de caracteres (quantitatif discret, quantitatif continu,
qualitatif);

dépouiller les données et en établir la distribution de fréquences absolue et
relative;tracer les principales représentations graphiques associées aux
distributions de fréquence, notamment le graphique en secteurs, le graphique
en bandes, le diagramme en batons, le polygone des fréquences,
I'histogramme et les courbes de fréquences cumulées

Chapitre 2Série statistique a un caractére

L’étudiant doit étre capable de :

1.

2.

faire la distinction entre les caractéristigues de tendance centrale, de
dispersion;

calculer avec les différentes formules qui sont présentées les moyennes, les
quantiles, le mode, la variance, I'écart-type et le coefficient de variation et
donner la signification concrete de chacune de ces mesures statistiques;
localiser dans une série groupée ou non, la moyenne, les quartiles, les
déciles, les centiles et le mode d’une distribution.




PARTIE 2 Probabilités
1.1. Objectif général

Le cours de probabilité permet de modéliser différentes situations, calculer des
probabilités simples et conditionnelles, notamment utiliser le théoréme de BAYES et
calculer les paramétres d’aide au diagnostic ou a la thérapeutique. On y étudiera les
lois de probabilités usuelles ainsi que leurs applications en médecine

1.2. Objectifs spécifiques

Chapitre 3Eléments d’analyse combinatoire

L’étudiant doit étre capable de :
1. dénombrer les parties que I'on peut former a partir d’'un ensemble fini
2. faire la distinction entre les arrangements, les permutations et les
combinaisons

Chapitre 4Calcul de probabilités

L’étudiant doit étre capable de :
1. modéliser différents problémes par I'écriture des événements
2. distinguer entre une fréquence et une probabilité (lien avec la statistique
descriptive)
calculer une probabilité simple
calculer une probabilité conditionnelle
utiliser le théoréme de Bayes
Calculer les différents paramétres d’évaluation d’'un diagnostic médical

o gk w

Chapitre 5Variables aléatoires discrétes

L’étudiant doit étre capable de :
1. modéliser différents phénoménes aléatoires a I'aide de variables aléatoires
2. calculer les probabilités se rattachant a ces phénomeénes
3. calculer la moyenne et la variance d’'une variable aléatoire ou d’'une fonction
de variables aléatoires

Chapitre 6Lois de probabilité usuelles discretes

L’étudiant doit étre capable de :
1. Modéliser les phénoménes courants par une loi usuelle
2. calculer les probabilités se rattachant a ces phénomenes
3. calculer la moyenne et la variance d’une variable aléatoire usuelle discréte




Chapitre 7Variables aléatoires continues

L’étudiant doit étre capable de :
1. Faire un calcul simple de primitives
2. modéliser différents phénomeénes aléatoires a 'aide de variables aléatoires
3. calculer les probabilités se rattachant & ces phénoménes
4. calculer la moyenne et la variance d’une variable aléatoire ou d’'une fonction
de variables aléatoires continues

Chapitre 8Lois de probabilités usuelles continues

L’étudiant doit étre capable de :
1. Modéliser les phénomenes courants par une loi usuelle continue
2. Calculer les probabilités se rattachant a ces phénomeénes
3. Calculer la moyenne et la variance d’une variable aléatoire usuelle continue

PARTIE 3 Statistique mathématique

1.1. Objectif général

L’objectif de ce cours est de donner sous forme pratique et sans recours excessif a
'appareil mathématique, un exposé des méthodes statistiques qui sont aujourd’hui
indispensables dans la recherche médicale

1.2. Objectifs spécifiques

Chapitre 9Estimation

L’étudiant doit étre capable de :

1. estimer correctement un parameétre de la population par un parametre de
I'échantillon

2. extrapoler a la population des résultats observés sur un échantillon

3. estimer par intervalle la proportion, la moyenne et la variance d’'une
population;

4. interpréter correctement un intervalle de confiance ;

5. calculer la marge d’erreur statistique dans les estimations par intervalle de
confiance d’une proportion, d’'une moyenne et d’'une variance;

6. déterminer la taille d’échantillon requise pour ne pas excéder une marge
d’erreur fixée a priori.




Chapitre 10Tests d’hypothéses. Problémes de comparaison

L’étudiant doit étre capable de :

1. préciser en quoi consiste une hypothese statistique et ce qu'on entend par test
d’hypothése;

2. formuler correctement I'hnypothése nulle et I'hypothése alternative ;

3. reconnaitre quel type de test on doit mettre en ceuvre dans une situation
particuliere;

4. appliquer la démarche proposée dans I'exécution d’'un test d’hypothése simple et
Ceci pour une proportion, une moyenne et une variance;

5. appliquer la démarche proposée dans I'exécution d’un test de comparaison et ceci
pour une proportion, une moyenne et une variance;

6. appliquer la démarche proposée dans I'exécution d’'un test d’indépendance du Khi-
Deux.

7. Calculer la p-value

Chapitre 11Régression et tests de corrélation

L’étudiant doit étre capable de :
1. Etudier I'existence d’une relation affine entre deux caractéres continus donnés,
2. Prévoir une valeur d’'un des deux caractéeres en fonction de 'autre

PARTIE 1 Statistique Descriptive

Chapitre 1 Vocabulaire, Définitions et Représentations graphiques

1. Population - Unité statistique

2. Différents types de caractéeres (Qualitatif nominal, qualitatif ordinal, quantitatif
discret, quantitatif continu)

3. Tableaux statistiques associés aux différents caractéres

4. Représentations graphiques (Graphiqgue a secteurs, graphique a bandes,
diagramme en batons, courbe en escaliers, polygone des fréquences,
histogramme, courbe des fréquences cumulées)

Chapitre 2Série statistique a un caractere

1. Caractéristiques de tendance centrale (moyennes, quantiles, mode)
2. Caractéristiques de dispersion (Moments, variance, écart-type, coefficient de
variation, écarts absolus moyens, écarts inter quantiles)




PARTIE 2 Probabilités

Chapitre 3 Eléments d’analyse combinatoire

1. Principe fondamental de I'analyse combinatoire
2. Arrangements sans et avec répétitions

3. Permutation sans et avec répétions

4. Combinaison

Chapitre 4 Calcul de probabilités

1. Vocabulaire, Définitions et opérations
1.1 Expérience aléatoire —Issue- Espace fondamental
1.2 Evénement élémentaire — Evénement (composé)
1.3 Intersection et réunion d’événements
1.4 Evénement contraire.
1.5 Algébre des événements
2. Probabilité sur un ensemble fini dénombrable
2.1 Définition intuitive d’'une probabilité
2.2 Définition axiomatique d’'une probabilité
2.3 Propriétés
2.4 Probabilité dans le cas équiprobable
3. Probabilités conditionnelles
3.1 Définition d’'une probabilité conditionnelle
3.2 Axiome des probabilités composées
3.3 Formule des probabilités totales
3.4 Théoréme de Bayes
4. Indépendance
4.1 Indépendance deux a deux d’événements
4.2 Indépendance mutuelle d’événements
4.3 Propriétés
5. Aide au diagnostic ou a la thérapeutique
5.1 Sensibilité et spécificité
5.2 Relation entre la sensibilité et la spécificité : le rapport de vraisemblance
5.3 Valeurs prédictives positive et négative

Chapitre 5 Variables aléatoires discretes

Définition d’'une variable aléatoire discréte

Distribution de probabilité d’'une variable aléatoire discréte

Fonction de répartition d’'une variable aléatoire discréte

Espérance et variance d’'une variable aléatoire discréte

Distribution de probabilité d’une fonction d’'une variable aléatoire discréte
Espérance et variance d’'une fonction d’'une variable aléatoire discréte
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7.
8.

Propriétés de I'espérance et de la variance
Notion d'indépendance de variables aléatoires

Chapitre 6 Lois de probabilité usuelles discreétes
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La loi uniforme

La loi de Bernoulli

La loi binomiale

La loi de Poisson

Approximation de la loi binomiale par la loi de Poisson

Chapitre 7Variables aléatoires continues

NoogkrwdPE

Rappels sur le calcul de primitives

Définition d’'une variable aléatoire continue

Distribution de probabilité d’'une variable aléatoire continue

Fonction de répartition d’une variable aléatoire continue

Espérance et variance d’'une variable aléatoire continue

Distribution de probabilité d’'une fonction d’'une variable aléatoire continue
Espérance et variance d’'une fonction d’'une variable aléatoire continue

Chapitre 8 Lois de probabilités usuelles continues
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Loi uniforme

Loi exponentielle

Loi de Gauss, loi Normale centrée réduite et lecture de la table N(0,1)
Approximation de la loi binomiale par la loi normale

Lois se rattachant a la loi normale : la loi du Khi-deux, loi de Student
Echantillonnage

Théoreme central limite

PARTIE 3 Statistique mathématique

Chapitre 9 Estimation
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Introduction

Estimation ponctuelle

Estimation par intervalle de confiance d’'une proportion
Estimation par intervalle de confiance d’'une moyenne
Estimation par intervalle de confiance d’'une variance




Chapitre 10 Tests d’hypothéses. Problémes de comparaison

NoosrwdE

Introduction

Tests d’hypothéses

Tests de comparaison d’'une moyenne observée a une moyenne théorique
Tests de comparaison d’une proportion observée a une proportion théorique
Tests de comparaison de deux moyennes observées

Tests de comparaison de deux proportions observées

Test d’'indépendance du Khi-Deux

Chapitre 11 Régression et tests de corrélation

1. Etude d’une série statistique double

- Nuage de points

- Calcul de la covariance et du coefficient de corrélation

- Calcul des droites de régression au sens des moindres carrés
- Prévision

2. test de conformité
3. test d’homogénéité

Enseignement Magistral et travaux dirigés

4. Modalités d’évaluation

3 EMD et une épreuve de rattrapage

QCM ET EXERCICES

5. Ouvrages

1.
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biologistes.-Paris:Ellipses,1997.(5ex.)
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