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Durée : une année 

1. Objectifs pédagogiques 

 

Chapitre 1 : Atomistique 

 

1.1 Objectif général 

 

L’étudiant doit être capable de décrire la constitution de la matière à travers 
l’identification de ses composants : 

 Nucléides 
 Structure électronique 

 

 

1.2 Objectifs intermédiaires 

 

L’étudiant doit être capable de : 

 Décrire la constitution des atomes en déterminant les masses et charges des 
particules  

 Calculer  
 puis convertir les unités de masse (Avogadro, mole) 
 Définir les notions d’isotopies  
 et justifier le calcul des moyennes 
 Symboliser les atomes en utilisant les particules élémentaires constitutives  
  quantifier la matière 
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Chapitre 2  Classification périodique et propriétés des éléments 

 

1.1 Objectif général 

 

L’étudiant doit être capable d’utiliser les règles de remplissage électronique pour 
localiser la position d’un élément chimique dans une classification périodique et 
distinguer puis classer leurs propriétés périodiques. 
 

1.2 Objectifs intermédiaires  

 

L’étudiant doit être capable de : 

 Définir les nombres quantiques ; 
 Maitriser les règles de remplissage (Klechkowski, Pauli, Hund) pour écrire la 

configuration électronique ; 
 Situer la position des éléments dans le tableau 
 Comparer les propriétés des éléments (rayon atomique, électronégativité, 

potentiel d’ionisation) 
 Localiser et reconnaitre les différentes familles chimiques et leurs propriétés.  
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Chapitre 3  Liaison chimique 

 

1.1 Objectif général 

 

L’étudiant doit être capable d’assembler les atomes dans un édifice moléculaire. 

 

1.2 Objectifs intermédiaires 

 

L’étudiant doit être capable de : 

 Catégoriser les liaisons chimiques : Liaison ionique, Liaison covalente (polaire, 
semi-polaire) 

 Dessiner le Diagramme de Lewis en décrivant les électrons de valence 

Chapitre 4  Effets électroniques 

 

1.1 Objectif général 

 

Expliquer la réactivité moléculaire par les effets électroniques (donneur, attracteur, 
mésomère, inductif) 

 

1.2 Objectifs intermédiaires 

 

L’étudiant doit être capable de : 

 Lister les atomes électropositifs et les atomes électronégatifs pour mettre en 
évidence les effets donneurs ou attracteurs ; 

 Faire corréler l’effet inductif ou mésomère  avec l’enchainement des liaisons 
(sigma et Pi) 

 Etablir le classement des acidités et des basicités 
 Identifier les intermédiaires réactionnels et leurs formes mésomères 
 Situer les sites actifs dans une molécule. 

Chapitre 5  Nomenclature des éléments organiques 

 

1.1 Objectif général 

 

Appliquer les règles de nomenclature systématique à l’identification des fonctions 
organiques et des structures moléculaires 
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 Etablir les vecteurs du moment dipolaire en se basant sur l’hybridation et la 
géométrie déduites des règles VSEPR de Gillespie 

 Elucider l’intérêt de l’existence de la liaison hydrogène pour expliquer 
l’établissement des structures intermoléculaires 

 Distinguer la nature des liaisons et différencier les propriétés qui en 
découlent ; 

 Schématiser les molécules en respectant leurs géométries à travers 
l’assimilation des règles de répulsions ;  

 Illustrer et expliquer les interactions moléculaires (liaison hydrogène – 
soluté/solvant. 

 

1.2 Objectifs intermédiaires 

 

L’étudiant doit être capable de : 

 Enoncer les règles de l’IUPAC pour nommer la chaine principale et la fonction 
prioritaire ; 

 Enoncer les règles secondaires en choisissant le sens de la numérotation et 
les insaturations 

 Représenter des formules développées en triant dans l’ordre les fragments 
assemblés d’une nomenclature 

Chapitre 6  Stéréochimie 

 

1.1 Objectif général 

 

L’étudiant doit être capable de  

 catégoriser les différences qui existent entre molécules de même formule 
brute ;  

 différencierles types d’isomérie de constitution m(chaine, fonction, position) et 
de configuration (stéréoisomérie géométrique et optique) ; 

1.2 Objectifs intermédiaires 

 

L’étudiant doit être capable de : 

 déterminer l’ordre de priorité des substituants (Règle de Cahn Ingold et 
Prelog) ; 

 en déduire les différentes isoméries géométriques possibles (Z, E, cis, trans) 
et optiques (R et S) ; 

 représenter les molécules selon les projections conventionnelles (Cram, 
Fischer Newman) ; 

 discriminer les énantiomères et les diastéréo-isomères ; 
 Faire le lien entre la symétrie moléculaire et l’activité optique. 
 combiner ces connaissances dans le cas de molécules présentant plusieurs 

formes de stéréo-isomérie concomitantes. 
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Chapitre 7 Cinétique chimique 

1.1 Objectif général 

 
Distinguer différents types de réactions à travers l’étude de leurs vitesses et les 
facteurs influençant leur déroulement dans le temps. 
 

1.2 Objectifs intermédiaires 

 
L’étudiant doit être capable de : 

 Etablir les lois de vitesse sous leurs formes différentielles et intégrées pour les 
réactions d’ordre 0,1 et 2. 

 Schématiser graphiquement la variation de la vitesse et des concentrations en 
fonction du temps pour les réactions d’ordre 0,1 ou 2  

 et en déduire l’ordre et la constante de vitesse. 
 Utiliser les lois de vitesse d’ordre 0,1 ou 2 pour calculer la composition du 

milieu à temps donné ou le temps nécessaire pour atteindre une certaine 
composition. 

 Déterminer graphiquement la vitesse d’une réaction par dérivation à partir de 
la courbe concentration en fonction du temps  

 et en déduire la concentration initiale, la constante k, l’unité de k et le temps 
de demi-réaction. 

 Vérifier si une réaction obéit à l'équation Arrhenius à partir de valeurs de 
coefficient de vitesse à différentes températures. 

 Calculer l'énergie d'activation et la constante de fréquence. 
 Appliquer la relation d'Arrhenius pour calculer le coefficient de vitesse d'une 

réaction à une température donnée. 
 Reconnaître si une réaction peut être ou non, une réaction élémentaire 

(d'après des données cinétiques). 
  représenter une réaction réversible qui se déroule dans deux sens dont les 

vitesses des sens direct et inverse  sont égales.  
 Maitriser Biodisponibilité du médicament, posologie et interaction 

médicamenteuse. 
 Comprendre le mécanisme d’action des catalyseurs enzymatiques sur 

l’accélération des phénomènes métaboliques. 
 

 Retrouver les configurations cis, trans, Z, E, R et S) ; 
 Identifier la chiralité. 
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Chapitre 8  Mécanismes réactionnels et réactivité des fonctions 

 

1.1 Objectif général 

 

L’étudiant doit être capable de pronostiquer les mécanismes des transformations 
chimiques en fonction de la nature du substrat et de l’environnement moléculaire.  

 

1.2 Objectifs intermédiaires 

 

 Catégoriser les grandes réactions de chimie organique : Substitution 
nucléophile ordre 1 ; Substitution nucléophile ordre 2 ; éliminations d’ordre 1 et 
d’ordre 2, additions nucléophiles, additions électrophiles, substitutions 
électrophiles, réactions radicalaires. 

 Distinguer les 3 types de réactions de transformations : substitution, 
élimination, addition. 

 Déterminer le réactif (nucléophile, électrophile et radicalaire)  
 Déterminer le type du mécanisme simple ou complexe. 
 Identifier les effets des paramètres du milieu ambiant sur l’évolution de la 

réaction. 

Chapitre 9 Thermochimie 

 

1.1 Objectif général 

 
Déterminer la nature exothermique ou endothermique d’une transformation chimique 
et les réactions d’échanges de chaleurs et d’énergies qui peuvent en découler en 
appliquant les principes de base de la thermodynamique. 
 
 

1.2 Objectifs intermédiaires 

 
L’étudiant doit être capable de : 

 connaitre les notions de base de la thermodynamique : variables d’état 
(P,V,T), fonctions d’état (U, H, S, G) et les différentes transformations 
réversibles et irréversibles. 

 Appliquerle 1er et 2nd principe de la thermodynamique. 
 Savoir distinguer entre les différentes énergies mise en jeu dans les réactions 

de formation des corps composés à partir des corps simples et les réactions 
qui mettent en évidence l’intervention de la formation ou de la rupture des 
liaisons interatomiques. 

 Prévoir la spontanéité d’une transformation chimique à travers la 
détermination de l’énergie de Gibbs. 

 Appliquer la loi de Hess pour retrouver les chaleurs de réaction. 
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 calculer la chaleur de la réaction sous l’effet de la variation de la température 
en appliquant la loi de Kirchhoff. 

 
 

 

Chapitre 10  Equilibres chimiques 

 
1.1 Objectif général 

 

L’étudiant doit être capable de : 

 Déterminer l’état d’équilibre homogène ou hétérogène entre les constituants.  
 De pouvoir prévoir le sens de déplacement d’une réaction équilibrée sous 

l’influence des paramètres physique et chimique. 
1.2 Objectifs intermédiaires 

 

 Décrire la composition chimique à l’équilibre (tableau de composition) et la loi 
d’action de masse. 

 Déterminer la constante d’équilibre K selon la nature de l’équilibre. 
 Spécifier le sens du déplacement de l’équilibre : relation ∆G° et K.  
 Evaluer le degré de dissociation α 
 Appliquer la loi de Le Chatelier sur l’effet de la température, pression et la 

concentration sur l’équilibre. 
 Interpréter et appliquer la Loi de Van’thoff 
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Chapitre 11 Acides et bases 

 

1.1 Objectif général 

 

L’étudiant doit être capable de définir un acide et une base et de différencier entre  
les différents milieux à caractère acido-basique : un acide, une base, un milieu 
tampon, un électrolyte faible et fort. 

 

1.2 Objectifs intermédiaires 

 
 Ecrire les réactions de dissociation des acides et des bases ; 
 Déduire le couple acide-base pour les électrolytes à caractère faible ainsi que 

la constante d’équilibre; 
 Maitriser les différentes expressions permettant de calculer le pH des 

solutions ;  
 Mettre en évidence l'influence des quantités de matière sur le pH de la 

solution. 
coefficient de dissociation de l’acide et de la base. 

 Suivre les dosages des solutions acide et/ou basique et le choix des 
indicateurs colorés.  

 Dessiner les courbes de neutralisations obtenues à partir d’une bonne 
connaissance des différentes espèces présentes dans le milieu. 

 

Chapitre 12  Solubilité 

 

1.1 Objectifs 

 Elucider les phénomènes de réversibilité de la précipitation et de la solubilité 
des substances moléculaires en milieux aqueux et les conséquences qui en 
découlent.  

1.2 Objectifs intermédiaires 

 

Etablir l’équation permettant de calculer la solubilité à partir des données 
thermodynamiques ;  

 Prévoir la précipitation des composés chimiques à partir de leurs 
concentrations. 

 Cibler les facteurs influençant la solubilité (pH, ion en commun, température) 
 Formuler la relation permettant de contrôler les conditions de précipitation 

et/ou dissolution 
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Chapitre 13  Oxydo-réduction 

 

1.1 Objectif général 

 

L’étudiant doit être capable de d’identifier les réactions redox et de les distinguer des 
autres réactions chimiques 

 

1.2 Objectifs intermédiaires 

 

L’étudiant doit être capable de : 

 Reconnaître les espèces redox à travers la détermination de leurs nombres 
d’oxydations ; 

 Identifier la prédominance d’une réaction redox en utilisant les potentiels 
standards et prévoir ainsi le pouvoir oxydant ou réducteur d’une substance 
chimique ; 

 Etablir les demi-réactions pour écrire les réactions globales en utilisant les 
règles d’équilibres (Nombre d’électrons échangés, conservation de la charge 
et de la masse); 

 Calculer l’énergie de Gibbs et de construire une pile électrochimique ; 
 Formuler la relation de Nernst et établir la constante de l’équilibre  
 Ecrire l’expression du potentiel standard apparent 

2. Programme d’enseignement (Intitulés des cours) 

 

Chapitre 1 : Atomistique 

Chapitre 2 : Classification périodique et propriété des éléments 

Chapitre 3 : Liaisons chimiques 

Chapitre 4 : Les effets électroniques 

Chapitre 5 : Nomenclature des molécules organiques 

Chapitre 6 : Stéréochimie 

Chapitre 7 : Cinétique chimique  

Chapitre 8 : Mécanismes réactionnels et réactivité des fonctions  

Chapitre 9 : Thermochimie  

Chapitre 10 : Equilibres chimiques  

Chapitre 11 : Acides et bases  

Chapitre 12 : Solubilité 

Chapitre 13 : Oxydo-réduction 
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3. Modalités  d’enseignement  

 

Enseignement  magistral 1h30min /semaine 
Travaux dirigés 1h30min / semaine 
 

4. Modalités d’Evaluation   

 Trois EMD  et une épreuve de rattrapage 
 Chaque épreuve comporte  

Toutes les possibilités sont à envisagées : Examen comportant des exercices / 

Examen avec réponses sur les sujets dans des espaces réservés / ou examen 

comportant des QCM. 

5. Ouvrages  

 Mourad AMARA Chimie générale et organique,  Dépôt légal : 3886-2014 ;  

ISBN : 978-9947-0-4114-7 

 Ouahes  R. Devallez B, CHIMIE GENERALE 

 

RESPONSABLE DU MODULE :PR M.AMARA 

 

 


